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Machine de soufflage a moules bi-emprei nte 

LMnvention se rapporte au domaine des machines rotatives de 
soufflage de recipients en matiere thermoplastique dans lesquelles le 
s recipient est obtenu par soufflage d'une preforme preaiablement realises 
par moulage par injection. 

Eile se rapporte plus particulierement au donnaine des machines 
^^rnp':^rt^^> moins nn pnstfi de soufflage dans lequei une unite porte- 
moule porte un moule bi-empreinte possedant deux cavites de moulage 
'lo destinees a recevoir chacune une preforme. Le poste de soufflage 
comporte dans ce cas un bloc de soufflage muni de deux tuyeres de 
soufflage qui sont mobiles entre une position escamotee et une position de 
soufflage dans iaquelle les tuyeres peuvent injecter du fluide sous 

preaoion dane les preformes pour assurer le moulage de? recipients. Pour 

13 ce faire, le bloc de soufflage est fixe sur un element de bati du poste de 
soufflage de telle maniere que les deux tuyeres sont agencees de part et 
d'autre d'un axe central de I'unite porte-moule, en correspondance avec les 
axes principaux des deux cavites de moulage. 

L'invention sera plus particulierement destinee a etre mise en ceuvre 
20 sur des machines rotatives comportant plusieurs postes de soufflage 
agences sur un rotor anime d'un mouvement de rotation continu. Ces 
machines rotatives permettent d'obtenir de grandes cadences de 
production. La conception de machines bi-empreintes. dans lesquelles 
chaque poste de soufflage peut proceder au soufflage simultane de deux 
25 recipients, permet encore d'augmenter la cadence de production tout en 
diminuant le prix unitaire des recipients ainsi produits. 

Cependant. les recipients qui peuvent etre fabriques avec ces 
moules a deux cavites sont des articles de volume modeste. En effet, la 
taille des deux recipients est limitee par la taille du moule, elle-meme 
30 limitee par la taille de I'unite porte-moule. Or, sur une machine rotative, on 
ne peut pas embarquer des unites porte-moule de taille trop importante car 
cela aurait pour consequence d'augmenter de maniere trop considerable 
I'mertie du rotor de la machine. Ainsi, dans les machines rotatives a hautes 
cadences actuellement connues, le volume maximal des recipients 
35 susceptibles d'etre produits dans un moule bi-empreinte est inferieur a un 
litre. 
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Or, il est apparu que, dans beaucoup de cas, les produits qui sont 
vendus dans de tels recipients, notamment les boissons, sont vendus dans 
des recipients de tailles differentes. Ainsi, un producteur peut souhaiter 
disposer de recipients de differents formats, ces recipients devant dans 
tous les cas etre produits dans les conditions les plus avantageuses. 

Or, jusqu'a present, pour produire des recipients a faible cout, il 
etait necessaire de disposer de deux types de machines : une machine de 
lypc b i u .i prti ii tc pour loc rocipiontc d o faib in ur^lnmp nt . mo mf^rh i np 
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mono-empreinte pour les recipients plus grands 

Pour remedier a cet etat de fait, invention a pour de proposer une 
nouvelle conception d'une machine de soufflage qui permette de produire 
indifferemment les deux types de recipients au plus faible coOt. la m§me 
machine etant susceptible d'etre configuree pour produire un ou deux 
r fecipienlb pai puMe d e jsuuff l agc. oono nocoooitor do trop grt^n d flp 
modifications de la machine pour passer d'un type de production a Tautre. 

Pour cela, Tinvention propose une machine du type decrit 
precedemment, caracteris6e en ce que la machine peut etre transpos6e 
dans une configuration mono-empreinte dans laquelle I'unite porte-moule 
porte un moule mono-empreinte comportant une unique cavite de moulage 
dont raxe est sensiblement confondu avec I'axe principal de I'unite porte- 
moule. et en ce que le bloc de soufflage comporte une seconde position de 
fixation sur I'element de b&ti dans laquelle une premiere des deux tuyeres, 
dite tuyere active, est agencee en correspondance avec I'axe principal de 
I'unique cavit§ de moulage du moule mono-empreinte. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- le bloc de soufflage est deplace en coulissement entre ses deux 
positions de fixation sur le b§ti ; 

- le poste de soufflage comporte des moyens pour inhiber la seconde 
tuyere, dite tuyere passive, de maniere qu'elle soit isolee de la source de 

fluide sous pression ; 

- les deux tuyeres sont alimentees en fluide sous pression par une 
source commune au travers d'un repartiteur integre au bloc de soufflage. 
et le repartiteur comporte des moyens pour isoler la tuyere passive de la 
source de fluide sous pression ; 

- les tuyeres sont mobiles par rapport au bloc de soufflage entre une 
position escamotee et une position de soufflage. et. en configuration 
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mono-empreinte, la seconde tuyere, dite tuyere passive, est immobilisee 
dans une position escamotee ; 

- au cours du soufflage, cheque preforme est etiree grace a une tige 
d'etirage qui est engagee axialement a I'interieur de la preforme, au 

5 travers de la tuyere de soufflage correspondante , le poste de soufflage 
comporte un chariot d'etirage qui est guide axialement sur I'element de 
bati ; le chariot comporte un premier et un second emplacement de fixation 
doctin gy ^h^oi.n h r^rpynir une ti(je d'etirage lorsque la machine est en 
configuration bi-empreinte , et un troisieme emplacement de fixation qui est 

10 utilise exclusivement pour recevoir une tige d'etirage lorsque la machine 
est en configuration mono-empreinte, ledit emplacement etant aligne avec 
I'axe principal de I'unite porte-moule. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a 
l a l ecture do l a d e scr i pt i on det aill ee qui suit ainsi que dans les dessins 

15 annexes dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 sont des vues schematiques, en coupe partielle 
selon un plan radial du rotor d'une machine selon I'invention, dans 
lesquelles on a illustre un poste de soufflage respectivement en 
configuration bi-empreinte et en configuration mono-empreinte ; et 

20 - les figures 3 et 4 sont des vues schematiques en perspective d'un 

bloc de soufflage d'une machine selon I'invention, respectivement en 
configuration bi-empreinte et en configuration mono-empreinte. 

On a represente sur la figure 1 un poste de soufflage 10 destine a 
une machine de moulage de recipients par soufflage de preformes 12 

25 prealablement realisees par moulage par injection. 

Ce poste 10 est un poste de type bi-empreinte permettant de 
produire, de maniere simultanee, deux recipients, a partir de deux 
preformes 12 engagees simultanement dans un moule bi-empreinte 16 
porte par une unite porte-moule 20 du poste 10. Le moule 16 est realise en 

30 deux parties, chaque partie comportant deux demi-cavites 18 a la forme du 
recipient a obtenir. L'unite porte-moule 20 est elle aussi realisee en deux 
parties qui portent chacune une partie du moule 16. Les deux parties de 
I'unite porte-moule 20 sont par exemple articulees autour d'un axe A1 a la 
fois entre elles et par rapport a un bati 22 du poste de soufflage 10. Le 

3? poste de soufflage 10 fait partie de preference d'un rotor d'une machine 
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rotative comportant piusieurs postes de soufflage identiques, le rotor etant 
anime d'un mouvement de rotation continu autour d'un axe AO. 

Comme on peut le voir sur les figures, les axes AO et A1 sont 
paralleles et lis definissent un plan radial du rotor de la machine. Ce plan 
radial, qui est celui des figures 1 et 2. est aussi le plan de joint des deux 

parties du moule 1 6. 

Dans I'exemple illustre, on peut voir que les cavit6s 18 du moule 16 
nj— rnntpnin flans If Plan mriial . 
paralleles aux axes AO et A1 , et decal6s selon la direction radiale. Les 
deux cavites sont disposees dans le moule 16 de maniere sensiblement 
symetrique de part et d'autre d'un axe principal A4. sensiblement central, 
du moule 16 et du porte-moule 20. 

Pour la clarte de la description, on considerera que les axes AO a A4 
- . ou t dcG cx n r. vorti cn. nr o f quo I n r r r ripient: -nnt mnn i no RV^r \ em 



,5 extremite ouverte vers le haut ainsi que cela est represente sur les figures. 
Ce choix arbitraire ne doit pour autant pas etre considers comme une 
limitation a la port§e de I'invention. 

L'air sous pression qui permet le soufflage des recipients est amene 
aux preformes 12 emprisonn6es dans le moule par des tuyeres de 
.0 soufflage 24 qui sont mobiles axialement entre une position haute 
escamotee illustree sur les figures et une position basse, non representee, 
dans laquelle les tuyferes peuvent cooperer de manifere 6tanche avec les 
preformes. Dans I'exemple illustre. les tuyeres comportent une extremite 
inferieure en forme de cloche qui est destinee a venir en appui de maniere 
,5 etanche contre une face superieure du moule 16. autour de I'extrem.te 
ouverte de la pr6forme 12 qui depasse au-dessus de ladite face super.eure 
du moule 16. 

Dans I'exemple illustre, chaque tuyere 24 est realisee sous la forme 
d'une piece independante qui est montee ^ coulissement dans un bloc de 

30 soufflage 26. Les mouvements des deux tuyeres sont commandes de 
maniere independante. En I'occurrence. chaque tuyere 24 forme un p.ston 
qui delimite dans le bloc de soufflage 26 des chambres a volume var.able. 
L'alimentation en air sous pression de ces chambres permet de 
commander les mouvements axiaux des tuyeres. 

35 On peut voir que les deux tuyeres 24 sont agencees respectivement 

selon les axes A2 et A3 des cavites 18 du moule bi-empreinte. 
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Par ailleurs. le poste de soufflage comporte deux tiges d'etirage 30 
qui sont agencees selon les axes A2 et A3, et qui peuvent coulisser 
chacune au travers d'une des tuyeres 24. Les extremites superieures des 
tiges 30 sont fixees de maniere demontable a un chariot 32 qui coulisse 
axialement par rapport au bati 22 et qui est commande par un verm 
d'etirage 34. Au cours du soufflage, le verin d'etirage 34 provoque la 
descente du chariot 32 de sorte que I'extremite inferieure des tiges 30 
j'engago a I 'intor i our d a l a prefr^rmp 1? rnrrF i .spnndante PQur controler 
I'etirage axial de cette preforme. 

Conformement aux enseignements de I'invention, le poste de 
soufflage 10 est prevu pour pouvoir etre facilement transpose d'une 
configuration bi-empreinte telle qu'elle vient d'etre decrite a une 
configuration mono-empreinte dans laqueile il n'est plus fabrique qu'un 

seu l I nc ipi e n t par mou le et par cyc le . — 

15 Ainsi, comme on peut le voir a la figure 2, le porte-moule 20 peut 

recevoir, sans etre modifie ni etre deplace, un moule mono-empreinte 36 
qui ne comporte qu'une seule cavite 38. La cavite 38 est alors agencee de 
preference sensiblement au centre du moule, selon I'axe principal A4, de 
maniere a augmenter le volume disponible tout en conservant une 
20 repartition de matiere a peu pres symetrique dans le moule 36. 

Avec un tel moule, il serait impossible d'utiliser le bloc de soufflage 
26 dans sa configuration de la figure 1 car I'axe A4 de la cavite 38 ne 
coincide avec aucun des deux axes A2 et A3 des tuyeres 24 en 
configuration bi-empreinte. Aussi, selon I'invention, il est prevu de pouvoir 
25 deplacer le bloc de soufflage 26, par simple coulissement selon la direction 
radiale, de maniere a amener I'axe de I'une des deux tuyeres 24 en 
correspondance avec I'axe A4 de la cavite 38. Cette tuyere, dite active, 
sera la seule a etre operationnelle dans cette configuration mono- 
empreinte du bloc de soufflage 26, L'autre tuyere, dite passive, est 
30 destinee a etre immobilisee dans sa position haute escamotee. 

On peut voir sur les figures que le bloc de soufflage 26 est fixe sur 
une platine horizontaie 40 du bati 22. Cette piatine est percee d'une 
fenetre 42 au travers de laqueile les tuyeres 24 s'etendent vers le bas en 
direction de I'unite de moulage. La fenetre 42 est allongee selon la 
:o direction radiale pour permettre le passage du bloc de soufflage de I'une a 
l'autre de ses deux positions. Le bloc de soufflage 26 comporte done des 
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rebords transversaux qui prennent appui sur la platine 40 et la fixation du 
bloc dans Tune ou I'autre de ses deux positions est par exemple assuree 
de maniere demontable par des vis. De preference, les bords de la fenetre 
42 assurent un guidage du bloc mais on peut aussi pr6voir des moyens 
5 complementaires (non representes) pour assurer un positionnement precis 
du bloc dans chacune de ses deux positions. 

Sur les figures 3 et 4, on a represente de nnaniere schematique le 
bloo do c"iif^!-g-- I'inv^ntinn ^insi HHP I PS nf^nvPHS ni ii Pf^rmfittfint 

d'inhiber I'alimentation de la tuyere passive en air sous pression. Dans le 
10 bloc de soufflage illustre, Tair de soufflage sous haute pression est inject^, 
pour chaque tuyere, dans une chambre superieure delimitee dans le bloc 
de soufflage par cette tuyere. 

Plus precisement, le bloc de soufflage 26 comporte un repartiteur 

j'd ir 43 qu i cot intcgro au bloo 26 ot qui e st rol i e d'unp part, par un port 

d'entree 52, a la source d'air sous pression et d'autre part, par deux 
orifices 44, avec chacune des deux tuyeres 24. Le repartiteur pr6sente 
ainsi un canal de repartition cylindrique 46 dans lequel debouchent les 
deux orifices 44 ainsi que le port d'entree 52 relie k la source d'air sous 
pression. Ce canal 46 est obstrue a une de ses extr6mites par un bouchon 
interchangeable. 

En configuration bi-empreinte, le bouchon est un bouchon court 48 
qui empeche seulement I'air sous pression de s'echapper directenfient vers 
I'exterieur mais qui n'obstrue ni les orifices 44, ni le port d'entree 52. 

Au contraire, comme on peut le voir sur la figure 4, le bouchon 
utilise en configuration mono-empreinte est un bouchon long 50 qui s'etend 
dans le canal 46 de maniere a obstruer aussi I'orifice 44 communiquant 
avec la tuyere passive. Bien entendu, le bouchon long n'obstrue ni le 
second orifice 44 ni le port d'entree 52. Ainsi, en isolant la tuyere passive 
de la source d'air sous pression. on evite toute consommation d'air inutile. 

Dans I'exemple illustr6, le bloc de soufflage est realise en une seule 
piece. Toutefois. on peut aussi choisir de realiser le bloc sous la forme de 
deux supports de tuyere separes eux aussi susceptibles d'etre deplaces 

entre deux positions. 

Selon un autre aspect de I'invention, on peut voir que le chariot 32 
comporte un troisieme moyen de fixation pour recevoir une tige d'6tirage 
30 selon un emplacement agence sur I'axe A4. En configuration mono- 
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empreinte, on est done amene a demonter les deux tiges utilisees en 
configuration bi-empreinte pour les remplacer par une tige unique agencee 
sur le troisieme emplacement. Cette tige s'etend alors selon I'axe A4 au 
travers de la tuyere active. Grace a cette disposition, ii n'est pas 

5 necessaire de deplacer le chariot 32 ni le verin d'etirage 34 lorsque I'on 
passe d'une configuration a I'autre du poste de soufflage 10. 

Grace a I'invention, ii est done facile d'utiliser la machine soit avec 
Hnc mniiiPQ m n n n- ft m p r 6 i H 1 6 . soil avec des moules bi-empreinte. En dehors 
des moules, aucune piece specifique n'est necessaire, hormis 

10 eventueliement une tige d'etirage de longueur differente. Le changennent 
de configuration se fait done par simple deplacement du bloc de soufflage, 
sans qu'ii soit necessaire de debrancher les differentes conduites 
pneumatiques qui le relie aux differents circuits de la nnachine, si Ton a 
pris so i n de cho i s i r d es condu i tRs sn u ples . 

15 On obtient ainsi, a moindre cout, une machine capable de produire, 

dans des conditions techniques et economiques optimales. des recipients 
de volumes tres varies. 
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REVENDICATIONS 



1. Machine rotative de soufflage de recipients en matiere 
5 thermoplastique a partir d'une preforrre prealablement injectee, du type 
comportant plusieurs postes de soufflage (10) montes sur un rotor anime 
d'un mouvement continu de rotation, du type dans lequel chaque poste de 

cnnffl^g^ rnmporte nnf. unite p nrtf^-mnijle (20) QUi Peut porter un moule bi- 

empreinte (16) possedant deux cavites de moulage (18) destinies a 
10 recevoir chacune une preforme (12), du type dans lequel chaque poste de 
soufflage comporte un bloc de soufflage (26) muni de deux tuyeres de 
soufflage (24) qui peuvent injecter du fluide sous pression dans les 
preformes (12) pour assurer le moulage des recipients, et du type dans 
l o q uol I r hl--^ e^m. f fia gp I'PfW Pst fivp qi i r un e l emftnt rip hati (??) du 



15 poste de soufflage de telle maniere que les deux tuyeres (24) sont 
agencees de part et d'autre d'un axe principal (A4) de I'unite porte-moule 
(20), en correspondance avec les axes principaux (A2, A3) des deux 
cavites de moulage (18), 

caracteris6e en ce que la machine peut etre transposee dans une 

20 configuration mono-empreinte dans laquelle I'unite porte-moule (20) porte 
un moule mono-empreinte (36) comportant une unique cavite de moulage 
(38) dont I'axe est sensiblement confondu avec I'axe principal (A4) de 
I'unit6 porte-moule (20), et en ce que le bloc de soufflage (26) comporte 
une seconde position de fixation sur I'element de bati dans laquelle une 

-25 premiere des deux tuyeres (24), dite tuyere active, est agencee en 
correspondance avec I'axe principal (A4) de Tunique cavite de moulage 
(38) du moule mono-empreinte (36). 

2. Machine de soufflage selon la revendication 1, caract6risee en ce 
30 que le bloc de soufflage (26) est d6place en coulissement entre ses deux 

positions de fixation sur le bSti (22). 

3. Machine de soufflage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le poste de soufflage (10) comporte 

35 des moyens (50) pour inhiber la seconde tuyere, dite tuyere passive, de 
maniere qu'elle soit isolee de la source de fluide sous pression. 




4. Machine de soufflage selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que les deux tuyeres (24) sont alimentees en fluide sous pression par une 
source commune au travers d'un repartiteur (43) integre au bloc de 
5 soufflage (26), et en ce que le repartiteur comporte des moyens (50) pour 
isoler la tuyere passive de la source de fluide sous pression. 



5 M;:^rhin fi de finufflafle selon I'une auelcongue des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que les tuyeres (24) sont mobiles par 

10 rapport au bloc de soufflage (26) entre une position escamotee et une 
position de soufflage, et en ce que, en configuration mono-empreinte, la 
seconde tuyere, dite tuyere passive, est immobilisee dans une position 
escamotee. 



15 6. Machine de soufflage selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que, au cours du soufflage, chaque 
preforme (12) est etiree grace a une tige d'etirage (30) qui est engagee 
axialement a I'interieur de la preforme, au travers de la tuyere de soufflage 
(24) correspondante , en ce que le poste de soufflage (10) comporte un 

20 chariot d'etirage (32) qui est guide axialement sur I'element de bati (22), et 
en ce que le chariot (32) comporte un premier et un second emplacement 
de fixation destines chacun a recevoir une tige d'etirage (30) lorsque la 
machine est en configuration bi-empreinte, et un troisieme emplacement de 
fixation qui est utilise exclusivement pour recevoir une tige d'etirage (30) 

25 lorsque la machine est en configuration mono-empreinte, ledit 
emplacement etant aligne avec I'axe principal (A4) de I'unite porte-moule 
(20). 
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FIG .3 
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FIG. 4 




